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V' L'usage de la calculatrice Programmable est strictement interdit,

e

Un disque, pouvant tourner sans frottement autour d'un axe horizontal, est soumis & "action d’un
pendue 4 extrémité d’une tige (sans masse, longueur ;
Un fil inextensible relie une extrémité du ressort et la point de a

'_P|l_vsiq'lle I (Mécanique) :
Exercice 1:

ressort de raideur k et celle d’une masse sus
1) solidaire passant par son axe.

Fo ¥ . 3 t
tige situé sur le pourtour du disque ; le fil ne glisse pas sur la poulie. On donne Ji= ;mr2 le moment

d'inertie du disque par rapport 3 son axe de rotation. Lors
verticale (8 = 0). Déterminer ;

L1. L'énergie potentielle du systéme.

1.2, L énergie cinétique du systéme.

L.3. L équation différentielle vérifiée par 8,
1.4. Les positions d’équilibres.

2
1.5. En wtilisant le graphe ci-dessous et sachant que :!j =

positions d'équilibres.

1.6. Pour les faibles valeurs de @, Déterminer le rayol
soit stable (Bomné).

Stgewn

L0

LR

——

Exercice 2:

2.1. Laréaction de la piste circulaire sur le skieur
2.2, La valeur #; de 8, pour laquelle le skieur

quitte la piste BC 7

G

N
Une piste de ski a le profil représenté ci-dessous. La partie rectiligne (46 = [Yest inciKM
engle @ par rapport i ["horizontale. La partie BC est ung portion d‘u%c o,r % que
(0Z,08) = 8,, On néglige les frottements et on assimil i inkdb,
qui fait le départ au point A sans vitesse initiale, En for

skiel

que le ressort est au repos, la tige est

0.5, déterminer numériquement les

n minimal (75,,,,) pour que le mouvement
]

1 de 50',

QCM Physigue I (Mécanique) :
1. Un point matériel se déplacant dans le plan (xoy) est repéré

x =2t
par {y = 2 Le rayon de courbure de sa trajectoire est :

@R =21+ bR =2N1FF ¢ Re=2(1 +12)32
2. Un disque (D) de centre C ct de rayon R se met enmouvement]
dans la plan (xoy). Il est parfaitement attaché par

un ressert de raideur (k) et de masse négligeable,

b

d.R.=2(1+12)732

ke
T’)J))) } 5

>

Le moment d'inertie de (D) par rapporl & son axe est | = %mRz

On suppose que le contact au point 1 'effectue avec f el sans

L équation différentielle qu@el’ait I'abscisse du centre est :

a. f-l-£x=0 .’:'é-rﬁx:ﬂ
m im

! 3. Un point matériel

oo 3R
€. Xt—x=0
Zm

d #+¥x=p
m

& masse m es‘k;i}ché sans vitesse initiale d’une hauteur h. On Suppose que

:'J'h dz

= les frotiements s egligeables, I_{Q\Eharnp de pesanteur se met sous Ia forme suivante gz} =
> i
o w’;},. R : riyon de la terre.(&” Paltitude du point M. La durée suffisante pour que M arrive au
)
sol est 2
> (1+Z)dz
zy (20 2h h e
LAl RJ . Ho 3 fu 2ga.(h—z)

point malér@lﬁ masse m. La raideur du ressort équivalent est :

S
\> i
O fizks feykez
ey + ke + ey bk + e coly + v

avec un noyau au repos de masse m (@ est un

subit pl chocs
cinétique du neutron est :

2.3. la relation entre 8y, @, r et { permetiant au skieur xdécollcr

2Zn
14k 1~k 1—k
8 Bey = [I—IJ Eeo b.Een = s 1+k

EE‘U c. Er.‘?l' : [_JHECO d, Eml == [

: 0 2gy.(h~2)

= a2 AW i Fi i 5
4L a figure cl—\@'!sous représente |'association de trois ressorts de raideurs ey, ke et kg M est un

%
E

fezky
Koty

5. Un neutron de masse m et animé d’une vitesse vy (Ey) entre en collision frontale {choe direct)
coefficient). Le choc est supposé parfaitement
élastique (Conservation de I'énergie cinétique et de quantité de mouvement). En supposant qu'un
ifs dans les mémes conditions. Au bout de n choes, I'énergie

1-k]2N
] ci

1+

6. Enmars 1979, la sonde Voyager | s'approchant de Jupiter 4 une altitude z mesure le champ

ou oD gravitationnel G crée par cette planéte.( G, = G(z) el G, = G (22) ). Le rayon de Jupiter est :
2.4 L7équation différentielle que satisfait Peppegy SR i ?—z_! = & -z o FzTm % -7 z
e | AP E
Gz G2 Gy
Fiche de réponse : Physique T (Mé quce) ; Uhe rép Juste : 2pts, une réponse favsse ou pas de réponse : ()
N? question Répoanse Note | | N° gquestion Réponse Note
il Ep= 1.6 Fmin=
L2 Ec= 2.1
L 252 0=
1.4. 2.3, i
i, % 2.4.
TOTAL20pts
Fiche de réponse : OCM Physigue I (Mécanique) Une réponse juste ! + 2, Pas de réponse : 0, Une réponse fausse ou plus d'une seule réponse -1
N® question Réponse Nore N° question Réponse Note
5 ao boo c.O d.o z, a.o b cn d o
2. a0 b.o o do 2 [ A= ] b (e d.o
i3, a.n b.o en d. .o & a0 bh.no an dno
TOTAL/ 2pts
SR—
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Physique IT (Electricité) :
Exercice 1 : On considére le montage électrique représenté sur la figure ci-dessous. il compuric
* Un générateur de tension idéal de force K
électromotrice E.
s Un générateur de tension de force électromotrice
3E et de résistance interner
» Un condensateur C.
s Deux conducteurs chmiques Ry= Ra= R
» Un interrupteur K.
Dans un premier temps, on charge le condensateur
sous une lension E (I'interrupteur K est en position
(1)).
1.1. Donner I"expression de la charge G0 prise par le condensateur en régime permanant.
1.2. Donner la valeur de 1"intensité du courant i qui traverse le condensateur.
A I'instant £ = 0 on bascule K en position (2),

1.3. Donner la valeur de I'intensité du courant i(0) qui traverse le condensateur.
1.4. Lorsque K est en position (2) depuis trés longtemps, quelle est I"expression de la charge finale
gleo) du condensateur.

3
La solution de I'équation différenticlle & laquelle obéit g(1) est de la forme g(t) = A+ Be ™t ol 4,
B et 7 sont des constantes,
1.5. Exprimer A et B en fonction des données du probléme.
1.6. Comment se nomme 1t ? Donner son expression,
1.7. Quelle est I'expression de 1'intensité 7 (#) du courant 7

Exercice 2 : On considére le montage électrique représenté sur la figure ci-dessous.

Le condensateur est déchargé & Iinstant =0 ol on
ferme ['interrupteur K. la résistance du générateur de i
tension est négligeable.

2.1. Déterminer I'intensité ducourant i;(t).

2.2, Déterminer l'intensité du courant ia(t). |

2.3. Déterminer 'instant tg ol le courant i(t) débité par
le générateur de la tension est maximum, et calculer
la valeur imax si L=0.5H, C=1yuF, R1=18, R2=10°Q
et E=2V

position 2. Déterminer ;

a. 1431 b 10g]

/ montage %ﬁ\'ant

RS
aR & bR

@ Un voltmétre se compor

a. Un fil (résistance 0€1)
b. Un interrupteur ouverl (résistance infinie)

QCM Physique IT (Electricité) :
1. On réalise le montage représenté sur la figure suivante :

On bascule I'interrupteur en position 1 puis on le fait passer en

1.1. la charge O; du condensateur C;:
a. 2,86 uC; b T15uC;

¢ 1ouC;, 4 05mC;

1.2. I"énergie totale des deux condensateurs :

e S0pl.  d 543

1
Wy = 7= etzl=-«—-—:s! donnée par : +2}lajaz+w21 0.
Déterminer ;

e 5R d.7R

te comme :

¢. une résistance de faible valeur
d. une résistance de forte valeur (>1M£})

e
K
C1 C2

2. Dans un circuit RLC paralléle I"équation différentielle vérifiée par i en fonction de :

A

e de i vers ze{d‘sans oscillations) sachant que i(t=0)=iz40 et u(t=0)=0.
o 2 J; i d. 2J; 5

uelle est Ea(}slsumcc équivalente du dipdle AB du

Physique II (Electricité) : Une réponse juste : 2pts, une réponse fé

N® question Réponse Note N® question Réponse Note
LI i, = 14 le T=

1.2 i(o0) = 17, i) =

13, i(0) = 21 | =

1.4. q(o) = 27 i,(t) =

15 A= B= 123~ = e

TOTAL/20pts

OCM Physique II (Electricité) Une réponse juste - + 2, Pas de réponse : 0, Une réponse fausse ou phis d'une seule réponse -1 o
N° question Réponse Note N* question Réponse Note
11, al b e[ o 2.2, a.[] b0 e d[

Lk a [ 5.0 o d [ 3 a1 5.0 o G d

2.1 a.l b0 e a.d 4. a0 0O e 0 d [

TOTAL/ Zpts

TOTAL de I’épreuve de physique /64pts
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Physique I (Mécanique) : OCM Physique I (Mécanique) :
Exercice I: 1. Un point matériel se déplagant dans le plan (xoy) est repéré

.
On se propose d'étudier deux possibilités du mouvement d'une masselotte de masse m coulissant 2

. 2 E ; x= sl
sans frottement sur une tige. La masselotte est attachée au point fixe A par un ressort de raideur & | par [y =2 Le rayon de courbure de sa trajectoire est :
et de longueur i vide o,

Partie | : a R =2T+EZ bR =21+ cR=20+cH)¥ dR =201+t
L'extrémité fixe A est situce & une distance h de la tige horizontale (0x). On désigne par x I'abscisse | 2, Un disque (D) de centre C et de rayon R se met enmouvement
de M par rapport & O la projection de A, En fonction k, x, 5 et k, déterminer : dans la plan (xoy). Il est parfaitement attaché par
L1, L'expression de la force de rappel. un ressort de raideur (k) et de masse négligeable,
1.2, L'expression de |'énergie porentielle sachant que Ex{x = 0) = 0.
1.3, Les positions d'équilibres. Le moment d'inertie de (D) par rapport 4 son axe est | = %mﬁ'z

1.4, Les pulsations des petites oseillations autour des positions d'équilibres stables.
Partie 2: On suppose que le contact au point | s'effectue avec frottement et sans glissement.
A 5 | L équation différennielle que satisfait I'abscisse du centre est :
La tige fait un angle de &, par rapport a (0A) et tourne uniformément (w) autour de cel axe.

2k
e e a Etax=0 b g+ xx =0 c. i+Ex=0 dx+Zx=0
1.5, Déterminer |'équation différentielle de M le long de la tige. " \)'" 2m m
1.6, Déterm!ner la P‘_‘s“iﬂ" d'équilibre et la période d'oscillation. 3. Un point matériel M de,magde m est liché sans vitesse initiale d"une hauteur h, On suppose que
1.7. Determiner lal vitesse angulaire maximale (w,,,,) de la tige pour que le mouvement de [a | os Fottements sont négli es. Le cham{d& pesanteur se met sous la forme suivante g(z) =
magselolie soil stable (Borng). R2 LN X £ .
I e erre et Z I‘nl}gﬁ‘&c du point M. La durée suffisante pour que M arrive au
)
m S0l est : X
A N
e S 1 N\

s mesia # £
(3 N £
o\ 2h H (Fg)dE f iz
. (14 N = e, d. =
\g) k L 7% 90 i\\\ fa 'r” ﬁm Iﬁ Zgu(h-2)
N H 5 3
4. La figure L‘,E—de:ssq&?'rcpréscnte I"association de trois ressorts de raideurs &y, ky et lg. M estun

i b *:J*’J\
i Ll
; o N . ol |
Jdnsse m. ssort équivalent est :
s =t My Mmaterlel d;\nkmem La raideur du ressort éq ¥ ¥ %
Ly s} X 4 ‘*‘S\ X
oV | T)—TID e D l

"""""""" QO
Exercice 2: O ‘;\\
’ i {e} ey + ey b. ki +
Un point matériel M peut glisser sans fFrottement dans un plan vertical (xoy} sur un_“’mw & v

d'equation (1) - ﬁ%. Un neutron de masse m et anime d’une vitesse v, (E.o) entre en collision frontale (choc direct)
\ avec un noyau au repos de masse am (a est un coefficient). Le choc est supposé parfaitement

b est une constante el  est un paranfetre entre 0 e%étermi;,p\.\/ élastique (Conservation de |'énergie cingtique et de quantité de mouvement). En supposani qu’un

kyk Kk
| d. k; et
kytky katky

Ky
" coka +
a4k

s

3

[r = h[& + sin(#)]
¥ = b[1 — cos(#)] / neutron subit plusieurs chocs successifs dans les mémes conditions. Au bout de n choes, 'énergie

(¥
- »\Q/ cinétique du neutron est ;

2.1. L abscisse curviligne S = are(0OM) en fonction d&b et 8.
2.2, L'énergie potentielle en fonction de §, 1ek]EN 1-k 1-k" _ [1=kpE
2.3, L'équation différentielle vérifiéepar§ 1 ZAO0T . o Een= [T:; v bBoBa=p¥an o E"_' o [I:I] Eo & Eq= [ﬁ] Eeo

6. En mars 1979, la sonde Voyager 1 s'approchant de .fupiter # une altitude z mesure le champ

amsi que la période d’oscillation du point M,
gravitationnel & crée par celte plangte( G, = G(2,) el G = G(z;) ). Le rayon de Jupiter est :

=3

o T &b P L s c. =iz d -2
E=L1 2 Ef"' , ||E’-E= =1 E-l
Fiche de réponse : Physique T (Mécanique) : Une répanse juste ; 2pts, tune réponse fasve ou pas de réponse : 0
X = N° guestio
N® question Réponse Note 1 Réponse Note
n

1.1 T L6.

1.2, Eplx) 1.7

13 2ty 5=
£t : 2.2 En(s)=
1.5. - 23
TOTAL 20pts
Fiche de réponse : OCM Piiysique [ (Mécanique) Une réponse juste : + 2, Pas de réponse : (), Une réponse fausse ou pluy o ‘une seule réponse :-1

N gteention Réponye MNote N® question Réponse Nore
I a0 b o eo d o 4. @ 0 b. o e d.no
2. a.o b.o ¢.O do 5 a0 b.o ot d o

3. a0 b.o ¢ o d o fi. a0 b.o an do
TOTAL/I2pts
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Physique I1 (Electricité) : OCM Physique IT (Electricitd) : iy,
Exercice I : On considere le montage électrique représenté sur la figure ci-dessous, il comporte : " 'K
*  Un générateur de tension continue E. 1. Onréalise le montage représenté sur la figure suivante 5
+  Deux condensateurs C,=Cy=C. E| i __(32
+  Deux Cfmducm!lrs ohmigues Ri=Ra=R, C1'L -L 2 On bascule 'interrupteur en position | puis on le fail passer en Tiov uF ——2.5er
¢ Trois interrupteurs Ky, Kiet Ka position 2. Déterminer :
N.B. ! Ri | R k3, 1.1, la charge O du condensateur Ci;
v Dany towtey les partiex on note =0 le tempy o ey * }_m. a. 286 uC; b 150 e 10pC; d. 0.5mC ;
interruptenrs bavonlent vers leurs positions respectives. It b i
¥ i) e conrant dans le condensatenr C; E 1.2. I'énergie totale des deux condensateurs ;
voait) la charge de ©p et gait) la charge de Ca. il a 143pl b. 10u] e S0pl. d. 543pl
Partie A : K, Kz et Kisont en positions (1). ) g
A Finstant t=0 |e condensateur C, posstde la charge g et le condensateur Cy est déchargé, 2. Dans un circuit RLC paralléle I'équation différentielle vérifide pari en fonction de ;
1.1, Déterminer |"équation differentietle & laquelle abéit qi(t) en fonction de qu, R el C.
1.2, En deduire Ia loi d’évolution icil). 1 . A
: i : . =—= et 1 = —— est donnée par : +2.{w —+w£ 0. 3 i
1.3, Caleuler Pintensité du courant ici en régime permanant. m'“ Vit Tzt 4 Y, L . 5
1.4, Déterminer I"expression de w 1'énergie calorifique dissipée dans le circuit en fonction de qyet € | Déterminer : u Ly =
Partie B : K, en position (1), I{2 et Kz sont en positions (2). _— e \J B
A Dinstant t=0 le condensateur Cy posséde la charge qo et le condensateur Cs est déchargé. On 2.1 I'impédance équivalente dudipdle AB pour a = wg:
posera: [ S b1/ c 0 ; d, o
_ R+ R(C +G) 3 A 1 e i
= RyRaCyC T RC et g =a*— RyR2CiC e (RC)? 2.2, lavaleur de R r avoir le ré; m’te critique (régime qui correspond au retour le plus
2 i 5 rapide de i ZEID SANS us fintions) sachant que i(t=0)=inZ0 et u(t=0)=0
5. En dedwire la lor d'évolution qa(t) en fonction de o, qu et le produit R.C. i [ P = 4 i )=
Enﬂie C & Ki et Kisont en positions (2), K5 en pasition (3). a. ;J:. . i .&\ £, ZI d. ZJ;;
A Minstant 1=0 les deux condensateurs sonl déchargés.
1.6, Calculer Pintensité du courant i débité par le générateur en régime permanant. 3. Quelle espla résistance '&‘qiuvaieme du dipéle AB du
1.7. Déterminer 1"équation différentielle 4 laquelle obeéit q(t) en fonction de E, R et C. montage suivant : ,\i
1.8. En déduire la loi d’évolution qi(t). O
|, R b. 3&,\\‘ o 5R d.7R
Exercice 2 : On considére le montage électrique représenté sur la figure ci- tleuuus < '\
Le condensaieur est déchargé & I'instant t=0 oi on ferme | 4 U \;\
IMinterrupteur I, la résistance du genew;eul de tension est i * 4 vp\lq 1te: 58 Copore comms ¢
2 S < ; 2
1!egllgeab1§, Dét.er_r_nmer ' . Hulhi ﬁ}“e:ﬂsml]ce 00y e. une résistance de faible valeur
2.1, I'équation différentielle en i2(1), -
2.2. la loi d'évolution du courant ‘ZE'} dans la résistance R, VUH interrupteur ouverd (résistance infinie)  d. une résistance de forte valeur (=10€2)
pour les valeurs L=1H, C=10puF, r=1000, R=1000£1 el J
E=200V.
2.3, Le courant minimal (12 b
2.4. Ia tension maximale U aux bornes du condensateur.

Physique 11 (Electricité) ; Une rédponye juste : 2pty, une réplm.\"é.f'ari,\‘x//

N question Réponse Note N® quesrion Réponse  * Nate

L 5 17
12 . izl = 1.8. q,(t) =
1.3 ic1(00) = 2.1.
1.4. = 2.2, ip(t) =

L3 q,(t) = 2.3 tamin =
1.6. i(00) = 24 Unax =

TOTAL24pts

OQCM Physigue I (Electricité) Une réponse fuste @ + 2, Pas de véponge : U, Une réponse fausse on plus d ‘une seule réponse :-1

N question Réponse Nete N? question Réponse Note
Py a. b o d. O 2.2, a .0 o5 | d.0d

L2 ol - Bl = d. O 3. a d b0 e d [

2.1 a. b.O e. O &0 4, a [ b0 e.d . O

TOTAL/I 2pis
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